
.�&"�	�'/������
�-��(?���

―(2�B�4#�6$!+
 ��������������―

>*C078<
(1)MTS@39:,�=

;10!�%()A>5�

��6" !%�$�#�+�, .060-7.160-
�6�����+���������,

���&�
2-	&���(
�'�*)�6-5-�243-�1./-

Email�sangakukan@aach.ees.hokudai.ac.jp



�
ğ È¸�')Óġp{+�4+	Ē�)Ùǀ
�9�
��Ù6Ī�Ǘ£6ň¹+ŕ½°ò(©��YbkQakjTKBi>���

�

�ħ	ǜǞǝǒĹŧŰĀ�� ĤŘ�ŠƂ�
�

Óġp{,È¸�')�4�î8+À,×�1�?�Ɓ�)Ù6Ī'&�Óġp{(ĵ�/�ƇŌƯŉ>Œpp{,ú

�2'�Å!#)1���;>ǂ�:�4(,�Ŏƛ=)Óġp{({=!#Å=;�ƇŌ+°ò>Ţă�	YbkQa

kjTKBi
�ôƕ$�� 
&?'Ù6Ī�Ǘ£�(!#5	ǀ
�'�;-ƞ;:�%�$�1�?�ƇŌ(ƚ;:(,	ǀ
�ôƕ$��Ɓ�

)ƇŌ(³1;�xķ+ƿĴǀ6ŝÙǀ(,���?+x�ƞ;1�����?+x�ƞ;;-ƞ;:0&ƇŌ+īŖ,

Ƶ2Ɖ8�;�Ƴ�+¶�Ǔ���ǒƙ�+å�Ǒ�ǌ:å(ƒ¶�ŀ�;#�Ɖç�ã�Ń�ƾƏ�#)�1�� 
Ɖç+ƾƏ>ǋ��4(Ğǀ6¶ĳ4ǎĶ+èƟ�ƍŵ+Ɵƀ�(:),Ĵǀ+ůĮŞĸƴ�'&�Ə=;#)1��

)�;+ÜĽ5Ã'9Ô'9Œ¼+¶ĞÜv>ôƕ%��Ɣ�+å(žĢ>¶r(ºƟ��9�¶Ŧ>����%$¶¾

įƼ+Ču>ſ9ƻ�#)1��¶¾įƼ+Ču,�¹ƒĸ+�Œė(ƒ¶>�ǐ�6���:+$����¶ĞÜv

,ǇĝŞ(,3�<ŝÙǀ+ĿĆ%Ɖç>�ƾ�#):HkN�Â��ĵ÷'�8ƇŌ+ŕ½�ŏ(īŖ+°ò(��í

ű!#):�%,ƛ�1�?� 
ƇŌ,�īŎ+ŖýŶ>«4��+È¸Ƈ��Ʈǅ'+$(9�Œp+xǉ+�4(+2È¸�:+$,(91�?�

Ʈǅ'ƇŌ+r+	ǀ
+č�,�Œpp{+ĴƏ+Ê�%öǁ�+Ũ�>ŢŞ%�:+$,'��Óġp{+�4(�

�(��(!�ƇŌŕ½+°ò>Ţă�/�%ƃ�1��Ɖç>5�8�ĨĠ£±,ĴƏƄ+¹ƒƵ·$��8��+Ƶ

·>ąǍ$�:č�ÜĽ>ć8*-'91�?� 
Œpp{+�4+	ŝÙǀ%�#+ıƆ+Ũ�
%�ğ È¸�')Óġp{+�4+	ŕ½°ò
��+qű,Ɖç�

�	ǀ
>�(�:%�lƖo§Ɔ%ü�:�5�;1�?����§Ɔ$��īŖ6¶¾+ìƲÁę'�(qƄ+qű

>Ţă�#ƃĩ��ÜĽǘŏƠřƨrǙ>�Ÿy�1��Ƶä>¹ƒ�8Ł���%$�Ĕō%Ǒĸ>ƒ¶(ǌ9ľ���

ƇŌ�Ġġ+àƑőý(ÿ<%�:	ƇŌ+�ś��ļŜ�
>�ŗ�:ÜĽ$��şİ+ưª>�ƅ��n�)� 

ƪÞ[gYAke�

ĤŘ� ŠƂǘ1" � 1�7�Ǚ� ħé~ŪMTSǒĹŧŰĀ{ƒ� 
ŔÉ¢¿ǘ�ÃǙ�āƐ¿ǘõŗŔÉǃǈ�¹œŎŔ�7.¹œ�ÉǙ�� � � � � � � � � � � � � �  
Ė¬21á11ě10Ĕ ūÄÛŤ(Ŗ1;�ǗĦė{,ÙÚǃ(ĀØ�sĺ6ĔĠ@e[N(Ɨ�3� 
�ÃŔÉǃ$¹ƲÉ>É.�ĈĬǃų$ÃǒÙ6ĔǗ$ƿ.��Ã�ņŬÉŧŰĀõŗŎŔǃǈ$Ãǒ 
Ù+Âáùǒń+ŧŰ>�:��+ï`e]eiÃÉ+ķƬÉŧŰÍ%DkNUcd@ŬÉţ¡ĮÖĹ 
Ļǃǈ$¡ĮĹäĹ+żĘįƼÉŞŧŰ>��ï�Ëĭ+pŚ(ƶ�#(ħ)ƇŌŕ½ŬÉŧŰĀ$Ǝǒ� 
ťǒ6ƴǕ�ż+IiJeSAiGĭ�(ðv���1985á((ħ)MTSǒĹŧŰĀ>�Ɵ��|ġ� 
ķƬ%ǒĹ+IiJePiU%�#ÃǒŋÎ+ƷŅ�ų+ǋŋm+āƐƦǖ(¤9ź3� 
lē$��ƋÃÉǘǔß�ƪÞǙ6Ù¦ÃÉǘÌďĄǙ'&$ŕ½ĎŴ>ƪ��´ǏŞ'¤ź2�8´�Ƈļ��}

ĭ�ÉĦ�¹»�Ïæ>Ż#�x+f\e1$�ŕ½®ǖ>�đ��ƽżjƽ���#ĂĊ�:�%+ǅƕù>Ƣ��� 
10áŮ�	ÕŊ�ƫƭ²
�8	ÕŊ´ű�µ� ƈzÙŝÙǀƹ°ƴĩ+ÆëùĬƝ
(Ǌ�:ŕ½ƧĥÒǈÇ>Ç
¯�;�Ǐ(�ŝÙǀ+ƉçËý>Ƨĥ�#�+£±Űĕ(ċ=!��Ë�Ï%�#,£±Űĕ$Ź��(�Ɖç>ǋ�

��ĩ>ĉũ��Æëù>Ĭƣ�#�Œ¼(ËƓ�:1$Őê��)%ƃ�#):� 
�ŠŪ²ĽxĔĠāƐ¿~Ŕv�¨õŗŔÉǃǈ�ǃ~Ǉ��ŠŪ²ĽxĔĠǒĹÉ~�~Ǉ�¨Ŕvjšv�ĔĠǒ

ÜÉ~Ŕv'&5�4:� 
ŝÙǀ(Ǌ��:ƺá+tƕ'ƩĐjƩƤǛ�21pŷ+ǒŕ½%ǒĹŋÎ�ĔĠǒÜÉ~ƥVol.24ǟNo.4�2008� �ŝÙ
ǀƉç+`EWO_%ůǒ+í�ǚÕŊƈzÙ+HkNjNPTAǚ�ǒĹŧŰÃ~ǘ2013Ǡ�ƖǙ�2013� �ŝÙǀ+h
M�%�+ÑŴ�ǒĹŧŰÃ~ǘ2014j�þǙ�2014� �ŝÙǀ+Ɖç>ǋ�Ē�)ÜĽ�ƇŌ�ƫǘĔĠƇŌ�ƫ ~
ƥǙNo.543�2015� �2014á 2ěÃǒė+ģwǄóǃ+ǒƘŇ%ǒƊǅƤ��ǒĹ 77Ý 4�2015� �ůǒ�ŭ'¹»
ŏĜ+ǒĹŋÎ�Li^MC_	Ǌģ+Ãǒ(��:
ķƬâ�2016� �ŝÙǀ�ò+Ē�)ƟƜøû%ÜĽ��+ƇŌ
ǘ�łǀƇŌ�ƫ ~~ƥǙNo.54�2016 
ƌĚųǛ	ǋǒāƐXiVZRF
ǘŽơǙ�	ǒ%Ĺ+v�
�	ǒĹƸ�
�	ƇŌŋÎXiVZRF
�	ǋŋXiVZRF


0� 
¤ñŏƠǛ	Ĵǀ
�	3Ĳ�ǑǆƜ
�	ťǒǋĳ
0�� � ¥ƱǛŲ2°Ð¹āƐƱ�


